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& Fittings



بفضل جودة مادة البولي بروبلين فإن عمر الأنظمة طويل يمتد الى 50 سنة على الأقل بالإضافة الى ميزات 
أخرى مثل المقاومة العالية ضد التآكل الكيميائي، نفاذية الحرارة المنخفضة مقارنة بالأنظمة التقليدية وهي 
خاصية مهمة لما لها من تأثير كبير على التوفير التشغيلي للماء الساخن. علاوة على ذلك ، هناك ميزة مهمة 

أخرى وهي أن أنابيب ووصلات البولي بروبلين لا تقلل أبداً من جودة مياه الشرب.
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ما هي ميزات مادة البولي بروبيلين PPR ؟

أين يستخدم الPPR  ؟

شبكات المياه المنزلية الباردة والساخنةالحريق

في تطبيقات ال Compressed Airشبكات التبريد والتدفئة المركزية

Geothermal محطات تحلية المياهفي تطبيقات ال

شبكات المياه في البنية التحتيةتجهيزات أحواض السباحة



تعتبر مادة الPPR-CT علامة فارقة في تطور أنظمة أنابيب الضغط المصنوعة فقط من البولي بروبيلين
البلاستيكية  الأنابيب  أنظمة  لتوحيد  الدولية  المنظمة  في   2013 عام  في  التصنيف  هذا  إدراج  تم   .PP

EN ISO 15874 لتركيبات المياه الساخنة والباردة المصنوعة من مادة البولي بروبلين ذات المعيار

PPR-CT Polymerization Propylene which increases the Crystallization rate & Temperature
  PPR وهو عبارة عن تصنيف لوصف الجيل الثاني من مادة البولي بروبلين

 Lower  " نظيراتها  من  أقل  للأنابيب  الخطي  الحراري  التمدد   .1
."Linear expansion

والمواد  الكلور  ضد  العادي   PPR من  أكثر  مرات   4 مقاومة   .2
الكيميائية.

يعني  مما   SDR 9 يستخدم  لأنه  كبير  الداخلي  الأنابيب  قطر   .3
حجم تجاري واحد أقل

4. العمر الافتراضي أكبر.
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ماهي مادة ال PPR-CT؟

ميزات مادة PPR-CT  ؟
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Temperature 
  

(oC)  

Life 
Span 

 
 (Years)  

Operating Pressure  
PPR  

(bar) 

Operating Pressure 
PPR  

(bar) 

Operating Pressure  
PPR125  

(bar) 

Operating Pressure 
 PPR-CT  

(bar) 
SDR6 SDR7.4 SDR6 SDR7.4 SDR7.4 SDR11  SDR7.4 SDR9 

20 10 27.5 - - - 30.1     29.9 
25 26.7 21 31 24.6 29.6 21   29.4 
50 25.9 20.4 30.6 24.3 29.2 20.4   29 

100 25.1 19.9 30.2 24 28.8 19.9   28.6 
30 10 23.2 - - - 26     26 

25 22.4 17.7 26.8 21.2 25.5 17.8   25.5 
50 21.9 17.2 26.4 20.9 25.1 17.3   25.1 

100 20.4 16.8 26 20.6 -     - 
40 10 19.7 - - - 22.3     22.4 

25 18.9 15 22.9 18.2 21.8 15   21.9 
50 18.4 14.5 22.6 17.9 21.5 14.6   21.6 

100 17.8 14.1 22.2 17.6 -     - 
50 10 16.5 - - - 19     19.4 

25 16 12.6 19.5 15.5 18.6 12.6   19 
50 15.5 12.2 19.2 15.2 18.3 12.2   18.7 

100 15.1 11.8 18.9 15 -     - 
60 10 13.9 - - - 16     16.7 

25 13.3 10.5 16.5 13.1 15.7 10.6   16.4 
50 12.9 10.2 16.2 12.8 15.4 10.3   16.1 

70 10 11.6 - - - 13.5     14.6 
25 9.9 8 13.8 10.9 13.1 8   14.2 
50 8.5 6.7 13.5 10.7 12.9 6.8   14 

80 10 8 6.4 11.7 9.3 11.2     12.7 
25 6.4 5.1 11.4 9.1 10.9 5.2   12.4 

90 5 - 4.1 8.9  7.1 6.1     7.8 
10 - - - - 5.2 4.3   7.5 

41
39

35.8
35.3
31
30

29.8

29
28.2
27.9

25.5
25.3
24.8

21.5
21.2
20.9
17.9
17.5
17.2
15.2
14.8

10.2
9.9

هي النسبة بين قطر الانبوب الخارجي وسماكة الانبوب.

            من الجدول أعلاه يمكن معرفة قوة تحمل الأنبوب للضغط على درجة حرارة 
معينة وعمر إفتراضي معين, حسب  SDR الخاص بالأنبوب والمادة المصنّع منها من 
مواد البولي بروبلين الخام. فمثلاً لو ذهبنا الى درجة حرارة 70 وعمر إفتراضي 50 سنة 

فإن تحمل أنبوب البولي بروبلين SDR 9 والمصنّع من PP-RCT  هو 14 بار.

International Life span table

(SDR) نسبة البعد القياسي

SDR 6 SDR 7.4 SDR 9 SDR 11 SDR 17

وذلك لأن الضغط مؤشر هام للصفات الميكانيكية

11280
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21.7

18.4

15.6

13.1

11

9.2

6.5

5.1
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كيفية تحديد قطرالأنابيب Pipe Selection؟

Network Calculatıon مثال على حساب الشبكة 

Water Supply 1. امدادات المياه
المياه  وإمدادات  الشرب  مياه  شبكات  لحساب 
مــعــادلات  بــواســطـــة  إمــا  بطــريــقــتــيــن 
اتباع الخطوات  أو من خلال    Darcy-Weisbach

أدناه :
معدل  حساب   ، أقسام  إلى  الشبكة  تقسيم 
على  الحصول  أجل  من  قسم  لكل   (qn) التدفق 

. (Σqn) المتطلبات الإجمالية للمبنى
(q) مع مراعاة  للمبنى  المطلوب  التدفق  حساب 

التشغيل المتزامن للمخارج .
اختيار الأنبوب ذو الأبعاد المناسبة حسب الجداول 

التالية.

2. سرعة التدفق
في شبكة الأنابيب التي تعمل تحت الضغط ، عادة ما يتم 
أخذ ما يلي على أنه سرعات تدفق قصوى ، اعتمادًا على 

استخدام الشبكة:
Water Supply Network شبكة امداد الماء

تكون السرعة عند نقاط الاتصال من العمود الرأسي إلى 
المخارج 2.0 متر في الثانية.

تكون السرعة عند الأعمدة العمودية 2.0 مترفي الثانية.
تكون السرعة عند أنابيب التوزيع 1.5 متر في الثانية.

تكون السرعة عند نقاط اتصال المياه 1.5متر في الثانية.

                لنفترض أنك تريد حساب شبكة إمداد بالمياه الباردة لسكن وكان متطلبات الشبكة 
q = 5 I/sec ، يساوي
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 لتلبية هذه الاحتياجات ووفقًا للجدول أدناه Pressure losses /velocity الخاص بأنابيب SDR9  يتم توفيره 
. (V=1.9 m/sec) بسرعةPPR Φ 75x 8.4   بواسطة أنبوب  ال
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 Pressure losses أدناه  للجدول  ووفقاً  السابقة  الشبكة  احتياجات  لتلبية    SDR6 أنابيب  استخدام  تم  اذا  لكن 
.(V=1.77 m/sec) بسرعة   PPR Φ 90x15 سيكون الأنبوب المناسب  SDR6 الخاص بأنابيب ال /velocity
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مقارنة البولي بروبلين مع الحديد
PPR VS STEEL

2 - 5 سنواتالصدأ و التآكل

مدة التركيب

صعوبة التركيب

(◦C) درجات الحرارة

(bar) الضغط

الصيانة بعد التركيب

التكلفة

مطرقة الماء

السرقة

العمر الإفتراضي (سنة)

(λ) فاقد الحرارة

(mm) معامل الخشونة

التمدد الحراري

التعقيم

التخزين

نقل و رفع 

20 - 30 دقيقة

متوسطة

+100 C◦

30+ بار

عالية

عالية

لا يوجد

سهولة السرقة

20 سنة

عالي جداً

0.15

منخفض

لا يمكن

يحتاج لمساحات واسعة و رفوف خاصة

آلات خاصة / عمّال / تكلفة عالية

لا يوجد

PPR STEEL

>أقل من دقيقة

منخفضة

+100 C◦

20  - 40 بار

لا يوجد

متوسطة

لا يوجد

صعب جداً

100 سنة

أقل من 2%

0.006

منخفض

يمكن

لا يحتاج الى مساحة

يدوي / عامل واحد / تكلفة منخفضة

PPR VS STEEL
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PPR و الـ STEEL مقارنة مالية بين

توضيح في الجدول ادناه بعض المقارنات ما بين أسعار
مواسير الحديد و مواسير PPR و نسبة التوفير الناتجة

نسبة التوفيرسعر الحديدسعر PPR SDR-11الأقطار للمواسير

227%205.518ملم = 1/2 انش

200%25824ملم = 3/4 انش

169%321335ملم = 1 انش

73%402238ملم = 1/4 1 انش

47%503247ملم = 1/2 1انش

17.5%634047 ملم = 2 انش

قطر جديد للشبكةغير متوفر7560ملم = 1/2 2 انش

7%907176 ملم = 3 انش

1.1%1109394 ملم = 4 انش

قطر جديد للشبكةغير متوفر125142 ملم = 5 انش

PPR VS STEEL

ملاحظة: الأسعار للحديد المبطن المعزول للأقطار فوق 2 انش
الاسعار تتغير
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PPR و الـ STEEL مقارنة مالية بين

توضيح في الجداول ادناه بعض المقارنات ما بين أسعار
قطع الحديد و قطع PPR و نسبة التوفير الناتجة

PPR VS STEEL

ملاحظة: الأسعار للحديد المبطن المعزول للأقطار فوق 2 انش
الاسعار تتغير

نسبة التوفيرسعر الحديدسعر PPR  الصنف

400%15كوع  1/2  انش

117%36.5كوع  3/4  انش

150%410كوع 1 انش

85%1935كوع 2 انش

79%2850كوع 3 انش

50%4060كوع 4 انش

200%26تي  1/2  انش

200%39تي   3/4   انش

200%515تي  1  انش

92%2548تي  2  انش

26%5063تي 3 انش

1300%114مفة  1/2  انش

650%215مفة  3/4  انش

500%318مفة  1  انش

177%1336مفة  2  انش
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PPR VS HDPE

لا يوجدالصدأ و التآكل

مدة التركيب

صعوبة التركيب

(◦C) درجات الحرارة

(bar) الضغط

الصيانة بعد التركيب

التكلفة

مطرقة الماء

السرقة

العمر الإفتراضي (سنة)

(λ) فاقد الحرارة

(mm) معامل الخشونة

التمدد الحراري

التعقيم

>أقل من دقيقة

متوسطة

25 C◦

16-25 بار

عالية

منخفضة

عالية

سهولة السرقة

100 سنة

يتلف

0.006

يتلف

يمكن

لا يوجد

PPR HDPE

>أقل من دقيقة

منخفضة

+100 C◦

20  - 40 بار

لا يوجد

متوسطة

لا يوجد

صعب جداً

100 سنة

أقل من 2%

0.006

منخفض

يمكن

مقارنة البولي بروبلين مع البولي ايثيلين

PPR VS HDPE
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